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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Fur den Kuhlmobelbau geeignete Formelemente sowie ein Verfahren zu deren Herstellung 

© Beschrieben werden fur den Kuhlmobelbereich geeig- 
nete Formelemente, bestehend aus einer inneren und au- 
Beren Deckschicht und einem dazwischenliegenden Po- 
lyurethan-Hartschaum-Kern, wobei der Hartschaum-Kern 
aus einem weitgehend offenzelligen Polyurethan-Hart- 
schaumstoff besteht und die Deckschichten durch den au- 
Seren Luftdruck auf den Hartschaum-Kern geprefct wer- 
den, wobei zwischen den Deckschichten und dem Kern 
keine auf einer Klebewirkung beruhende Haftung besteht. 
Weiterhin beschrieben wird ein Verfahren zur Herstellung 
dieser Formelemente sowie Kuhlmobel, welche minde- 
stens eines dieser beschriebenen Formelemente enthal- 
ten. 
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Beschreibung 



Kiihlmobel, welche aus einem geschlossenen Gehause 
mit guter thermischer Isolierwirkung bestehen, dessen In- 
nenraum mit Hilfe eines Kiihlaggregates auf eine bestimmte 
niedrige Temperatur gekuhlt wird, sind pnnzipiell bekannt. 
Ublicherweise besteht das Gehause aus einem Verbund zwi- 
schen einer aus Kunststoff gefertigten Innenwand und einer 
aus MetaU gefertigten AuBenwand, zwischen der sich eme 
warmedammende Isolierschicht, zumeist ein Polyurethan- 
Schaumkunststoff, befindet. Der Polyurethan-Schaumkunst- 
stoff erfullt dabei einerseits eine konstruktive Aufgabe, bei 
der er die Innen- mit der AuBenwand des Gehauses verklebt 
und somitdem Gehause konstruktive Festigkeit verleiht, an- 
dererseits tragt er durch seine geringe thermische Leitfahig- 
keit wesendich zur thermischen Isolierung des Kuhlbehal- 
ter-Innenraums bei. 

Weiterhin ist bekannt, daB Gehause eines Kuhlmobels so 
herzustellen, daB anstelle der Kunststoff-Innenwand und der 
MetallauBenwand ein formgeblasenes, allseits gcschlosse- 
nes Kunststoffteil hergestellt wird, in welches durch eine 
Offnung ein Polyurethangemisch eingefiillt wird, welches 
im Zuge des Aufschaumprozesses einen hierfur vorgesehe- 
nen Innenraum vollstandig ausfuUt, wobei das Polyurethan- 
gemisch auch bei dieser Gehauseart konstruktive und iso- 
liertechnische Aufgaben erfullt. 

Bekannt ist femer, ansteUe des UbUcherweise verwende- 
ten geschlossenzelligen Polyurethan-Hartschaum-Kunst- 
stoffes einen weitgehend offenzelligen Polyurethan-Hart- 
schaum zu verwenden. Dieser Schaumstoff ubermmmt die 
oben beschriebene konstruktive Aufgabe. Die notwendige 
isoliertechnische Aufgabe wird in diesem Fall aber nicht 
durch das in den Schaumstoffzellen enthaltene Isohergas er- 
fullt, sondern in der Weise gelost, daB das ausgeschaumte 
Formteil durch einmaUges, diskontinuierliches oder konti- 
nuierliches Absaugen der im Innenraum der Gehausewand 
befindlichen gasformigen Substanzen evakuiert wird. Durch 
das so entstehende Vakuum wird der Warmetransport von 
der AuBenseite zur Innenseite des Gehauses merkhch herab- 

gesetzt. ... 

Bei alien beschriebenen Konstruktionspnnzipien nacn 
dem Stand der Technik besteht der Gehauseaufbau aus ei- 
nem Materialverbund, der am Ende der Gebrauchsdauer des 
Kuhlmobels nur schwer und zumeist unvollkommen und 
nicht sortenrein wieder in die Einzelkomponenten zerlegt 
werden kann. Stand der Technik sind entweder Verbren- 
nungsverfahren oder mechanische Zerkleinerungsprozesse, 
die zu Stoffgemischen fuhren, welche fur eine quantitative 
und qualitative Wiederverwendung meist nur bedingt geeig- 
net sind. Fur eine sinnvolle Zuruckfuhrung der Einzelmate- 
rialien in einen eventueUen WiederverwendungsprozeB ist 
aber eine wirtschaftliche, d. h., einfache und sortenreine 
Trennung der im Kuhlmobel-Gehause verarbeiteten Mate- 
rialien notwendig. . 

Erschwert wird die sortenreine Trennung der im Kuhlmo- 
bel-Gehause verarbeiteten Materialien noch dadurch, daB 
bei der Herstellung des Gehauses wahrend der Aufschau- 
mung mit dem Polyurethangemisch zwischen dem entste- 
henden Polyurethanschaum und den ubrigen Verbundmate- 
rialien eine auf eine Klebewirkung beruhende Haftung ent- 
steht. Hierdurch wird eine sortenreine Wiederruckgewin- 
nung dieser Materialien durch die bisher bei der Wiederver- 
arbeitung cingcsctzten Zerklcinerungsvcrfahren praktisch 
unmoglich gemacht. 

Es bestand daher die Aufgabe, fur den Kuhlmobelbereich 
geeignete Formelemente aus einem Verbund aus Polyure- 
than-Schaumen mit anderen Materialien aufzufinden, wel- 
che sich weitgehend sortenrein wieder in die zur Herstellung 



eingesetzten Komponenten zerlegen lassen. 

Es wurden nun fur den Kuhlmobelbereich geeignete 
Formelemente aufgefunden, welche sich einfach und sorten- 
rein wieder in die zur Herstellung eingesetzten Materialien 
5 zerlegen lassen. 

Gegenstand der Erfindung sind daher fur den Kuhlmobel- 
bereich geeignete Formelemente, bestehend aus einer inne- 
ren und auBeren Deckschicht und einem dazwischenliegen- 
den Polyurethan-Hartschaum-Kern, bei denen der Hart- 
io schaum-Kem aus einem weitgehend offenzelligen Polyure- 
ihan-Hartschaumstoff besteht und die Deckschichten durch 
den auBeren Luftdruck auf den Hartschaum-Kem gepreBt 
werden, wobei zwischen den auBeren Deckschichten und 
dem Kern keine auf einer Klebewirkung beruhende Haftung 

15 besteht. ^ 

Im Sinne der Erfindung kann dabei die Trennung zwi- 
schen den Deckschichten und dem Polyurethan-Hart- 
schaum-Kern prinzipiell nach den folgenden Methoden er- 
folgen: 

20 

- Fur die Deckschichten wird ein Material ausgewanlt, 
so daB keine Haftung zum Polyurethan-Hartschaum- 
stoff-Kern auftritt. Beispielsweise konnen die Deck- 
schichten aus Polyethylen, Polypropylen, ABS, Poly- 

25 styrol, HEPS bestehen. 

- Die Formulierung des Polyurethan-Systems wird so 
gewiihlt, daB keine Haftung zu den verwendeten Deck- 
schichten auftritt. 

- Deckschicht und Polyurethan-Kem werden mecha- 
30 nisch durch ein Material, z. B. eine Folie aus einem 

Material hergestellt, welches weder zu den Deck- 
schichten noch zum Polyurethan-Hartschaum-Kern 
eine klebende Verbindung eingeht, getrennt. 

- Die Innenwande der Deckschichten der formgebla- 
35 senen Formelemente werden vor dem Befullen mil 

dem flussigen Polyurethan-Gemisch mit einer Sub- 
stanz beschichtet, die als Trennmittel zwischen Innen- 
wand der Deckschichten und dem Polyurethan-Hart- 
schaum-Kunststoff wirkt, so daB kein Klebeverbund 
40 zwischen den Deckschichten und dem Polyurethan- 
Hartschaum-Kem zu Stande kommt. 



Die konstruktive Festigkeit des Gehauses, die in der Re- 
gel durch die Klebewirkung des Polyurethan-Hartschaum- 
45 Kernes an den Wandungen der Deckschichten des Gehauses 
und dem dadurch entstehenden Verbundelement-Charakter 
des Gesamtaufbaus zustande kommt, wird in alien genann- 
ten Fallen dadurch erreicht, daB nach Evakuierung der 
Formelemente die Deckschichten durch den auBeren Luft- 
50 druck eng und an alien Stellen auf den Polyurethan-Hart- 
schaum-Kem gedriickt werden. Wie im Kuhlmobelbau nach 
dem Stand der Technik ublich, sollten dabei vorzugsweise 
die innere und auBere Deckschicht zu einem Gehause ver- 
bunden sein. 

55 Urn auf Dauer ein gutes Vakuum zu gewahrleisten, dali 
einerseits die niedrige thermische Leitfahigkeit des Ver- 
bundsystems gewahrleistet bleibt und andererseits die Deck- 
schichten durch den auBeren Luftdruck auf den Hart- 
schaum-Kem gepreBt werden, sollten die Deckschichten 
60 zweckmaBigerweise aus weitgehend diffusionsundurchlas- 
sigen Materialien bestehen. 

In vorteilhafter Weise kann eine erfindungsgemaBe Kon- 
struktion nach der Gebrauchsdauer des Kuhlmobels durch 
Aufschneiden und Abschalen der formgeblasenen Deck- 
65 schichten bzw. Auseinanderziehen der Einzelkomponenten 
einfach getrennt werden, so daB die Einzelkomponenten 
weitgehend sortenrein einer wcitercn Wiederverwendung 
zugefuhrt werden konnen. 
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Vorzugsweise wird erfindungsgemaB die Trennung zwi- 
schen den Deckschichten und dem Polyurethan-Hart- 
schaum-Kern dadurch erreicht, daB man bei der Herstellung 
der Formelemente eine Formulierung des Polyurethan-Sy- 
stems in der Weise wahlt, daB keine Haftung des geschaum- 5 
ten Polyurethan-Kerns zu den Deckschichten entstehen 
kann. Derartige Polyisocyanat/Polyolsysteme sind nach 
dem Stand der Technik bereits bekannt. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren 
zur Herstellung eines fiir den Kiihlmobelbereich geeigneten io 
Formelementes, wobei man einen offenzelligen Polyure- 
than-Hartschaum-Kern zwischen weitgehend diffusions- 
dichten Deckschichten erzeugt oder einbringt und anschlie- 
Bend das Innere des Formelements dauerhaft derart evaku- 
iert, daB sowohl der konstruktive Aufbau als auch die ther- 15 
mische Isolierung gewahrleistet wird. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Kiihlmd- 
bel, welches mindestens eines der oben beschriebenen 
Formelemente enthalt. Die Druckdifferenz zwischen dem 
Inneren und dem AuBeren der Formelemente kann dabei 20 
durch einmaliges, diskontinuierliches oder kontinuierliches 
Evakuieren erzeugt werden. Unter einmaligem Evakuieren 
im Sinne der Erfindung wird dabei verstanden, daB nur ein- 
mal bei der Herstellung der Formelemente diese zwischen 
der auBeren und inneren Deckschicht einschlieBlich des da- 25 
zwischenliegenden Polyurethan-Hartschaum-Kernes evaku- 
iert wurde, um somit eine Druckdifferenz aufzubauen, die 
notwendig ist, um die Deckschichten durch den auBeren 
Luftdruck auf den Polyurethan-Hartschaum-Kern pressen 
zu lassen. Unter diskontinuierlichem oder kontinuierlichem 30 
Evakuieren im Sinne der Erfindung wird verstanden, daB 
wahrend des Betriebes des Kiihlmobels kontinuierlich oder 
diskontinuierlich durch eine Vakuumpumpe die Druckdiffe- 
renz zwischen den Deckschichten einschlieBlich des dazwi- 
schenliegenden Polyurethan-Hartschaum-Kernes standig 35 
aufrechterhalten wird. ZweckmaBigerweise wird dafur ein 
Kuhlmobel- Aggregat gewahlt, welches neben der Kiihlung 
des Innenraumes auch als Vakuumpumpe zur Aufrechterhal- 
tung dieser Druckdifferenz eingesetzt werden kann. 

Um nun die fur die Funktion eines Kiihlmobels notwendi- 40 
gen Aggregate und Kondensationseinheiten, die ublicher- 
weise auf der AuBenseite des Gehauses installiert sind, mit 
der zur Kuhlung des Innenraumes notwendigen Installation 
zu verbinden, wird die Konstruktion vorzugsweise so ge- 
wahlt, daB das Kuhlmobel ein Formteil enthalt, welches eine 45 
Offnung aufweist, die den durch den auBeren Luftdruck be- 
wirkten Zusammenhalt zwischen Deckschichten und Poly- 
urethan-Hartschaum-Kern nicht beeinfluBt. Beispiels weise 
kann diese Offnung in einem Bereich liegen, in dem sich 
zwischen Innen- und Au Ben wand des Gehauses kein Poly- 50 
urethan-Hartschaum-Kem befindet, wobei dieses Formteil 
gegeniiber dem evakuierten Teil der Gehausekonstruktion 
durch ZusammenschweiBen der Wandungen isoliert ist. Vor- 
zugsweise kann ein erfindungsgemaSes Kuhlmobel eine 
Offnung enthalten, wie es gemaB Fig. 1 dargestellt ist. 55 

Dadurch, daB das erfindungsgemaSe Kuhlmobel so kon- 
struiert ist, daB es Formteile enthalt, welche aus einer inne- 
ren und auBeren Deckschicht mit einem dazwischenliegen- 
den Polyurethan-Hartschaum-Kern bestehen, welche keine 
nach dem Stand der Technik bekannten Verbundelemente 60 
sind, die ihre konstruktive Festigkeit uber eine auf einer 
Klebewirkung beruhenden Haftung erhalten, ist das erfin- 
dungsgemaBe Kuhlmobel recyclingfahig und laBt nach Ge- 
brauch des Gerates eine weitgehend sortenreine Trennung 
der bei der Herstellung eingesetzten Einzelkomponenten zu. 65 
Dies wird erfindung sgemaB erreicht, indem ein weitgehend 
offenzelliger Polyurethan-HartschaumstofF bei der Herstel- 
lung des Kiihlmobels eingesetzt wird, wobei die verwende- 



ten Deckschichten auf diesen Polyurethan-Hartschaum- 
Kern durch den auBeren Luftdruck gepreBt werden. 

Fig. 1 zeigt schematisch den Aufbau eines erfindungsge- 
maBen Formteils mit einer Offnung zur Durchfuhrung der 
Kilhlinstallation. 

Fig. 1 Durchfuhrung zwischen Innen- und AuBenseite ei- 
nes erfindungsgemaBen Formteils 
A: Seitenansicht 
B: Frontalansicht 

(1) : PUR-Stiitzkem 

(2) : Deckschicht 

(3) : SchweiBnaht 

(4) : Durchbruch 

Patentanspriiche 

1. Fiir den Kiihlmobelbereich geeignete Formele- 
mente, bestehend aus einer inneren und auBeren Deck- 
schicht und einem dazwischenliegenden Polyurethan- 
Hartschaum-Kcm, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Hartschaum-Kem aus einem weitgehend offenzelligen 
Polyurethan-Hartschaumstoff besteht, und daB die 
Deckschichten durch den auBeren Luftdruck auf den 
Hartschaum-Kem gepreBt werden, wobei zwischen 
den Deckschichten und dem Kern keine auf einer Kle- 
bewirkung beruhende Haftung besteht. 

2. Formelemente gemaB Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die innere und auBere Deckschicht mit- 
einander zu einem Kuhlmdbelgehause verbunden sind. 

3. Formelemente gemaB einem der Anspriiche 1 bis 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Deckschichten aus 
weitgehend diffusions undurchlassigen Materialien be- 
stehen. 

4. Verfahren zur Herstellung eines fur den Kiihlmobel- 
bereich geeigneten Formelementes gemaB einem der 
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB ein of- 
fenzelliger Polyurethan-Hartschaumstoff-Kem zwi- 
schen zwei Deckschichten erzeugt oder eingebracht 
wird und anschlieBend das Innere des Formelementes 
dauerhaft evakuiert wird. 

5. Kuhlmobel, dadurch gekennzeichnet, daB sie min- 
destens ein Formelement gemaB einem der Anspriiche 
1 bis 3 enthalten. 

6. Kuhlmobel gemaB Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Druckdifferenz zwischen den Deck- 
schichten des Formelementes durch einmaliges, dis- 
kontinuierliches oder kontinuierliches Evakuieren er- 
zeugt wird. 

7. Kuhlmobel gemaB einem der Anspriiche 5 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB es ein Formteil enthalt, wel- 
ches eine Offnung aufweist, die den durch den auBeren 
Luftdruck bewirkten Zusammenhalt zwischen Deck- 
schichten und Polyurethan-Hartschaum-Kem nicht be- 
einfluBt. 

8. Kuhlmobel gemaB einem der Anspriiche 5 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB es eine Offnung gemaB Fig. 
1 enthalt. 
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